
Negotiation by Induction

(Short Paper)

Chiaki Sakama
Dept. Computer and Communication Sciences

Wakayama University
Sakaedani, Wakayama 640 8510, Japan

sakama@sys.wakayama-u.ac.jp

ABSTRACT���������
	����������������������	�����������	���� �!	#"$�&%��#��'(�)�#�*	#+����#"�	�����,-����.
�#�#���/	������#�10324�5	��������6	#�����������4	7��������#��	#�8�9�:�9�4���4�����<;=��,(>�?��9���
'@���<%A����,����A>
	�����0�BC�
���D���:���E���#�:���D�F��	#����G�	#�$	��������E������'@�:�����D,��9.
�����#�D�����*	#���������H	I��������#��	#�D���E"�	�?J�#�/;���+D�K����"$�3�#�L�9���:��+����������
>���/�����:���M����	��&�N	��N	#��������"$������03���������J	������9��+
,����4�#�E	#�#�������I	<���
�!�
	<�!	#�����&���/O���,5+D�������5P)QR�SDT�UVPVW#QX	#�D,YR�Z)[�\�S�] UE^�Z�\#_&W#Q�P)Q@`#0

Categories and Subject DescriptorsaF0 b�0/ced fhg�i�j8k�lmgDi�n)o�g
p(qHr
s
n)o#tvuxw1�#�����m	#�
,y�������z���!	#�����5�����#.
���!	#"$"$���D��{�{�B&0 |@0�c#cNd }(n)~�i���n ���1i�k������<i�n��:o=n�g
p����Li�k�p)p)n sDk��8o�k�tCu
�5+��9����	��������4�z?��z����"$�

General Terms�������#��?

Keywords,����V	�+D�9�4����������GD���
,�+�����������G������������/	��������

1. INTRODUCTION��Zv`=W#UVPv\#UVPVW#Q�����	m�������������$�#������	#�!�D���D�Y	#�#������"$�����$>����%������
,��9�L���������X	#�#��������0�B���	y��?����/��	#��������.v���#.C�����Y�D�����#���/	<���/�#�1GK	#�
	��������E"�	#'�����	6��������#��	#�����7�����!���D�&�E�����@+����z�:	��
,J��������������������
	���������,������/,����4%A�������D�&���9�I���I	#���������!	#>����K�����D����04B��:�9�����I+��
	���.
�������!	�>D����G����D�:�#�D����������L�����/���1���3"�	#'��:	�����+��@���&��.���������#��	#�V0��6��.
�#�#���/	������#�K������������,��8���J	A���&���/�����#������+��
,��1	#�D,*��	#�!�J	#�����@�8"�	#'=���
	K��������#��	#��	��A��;=����?$����+��
,�+D�������L���3����	#�!�D���A	��v,����!�z	#��������"$������0
� +��������/"�	<��?M�������������z�F�#�����D���F�D	#����F�/��	������������������8��;�	��/+D	��������
	��
,$���#�D�z����+D�&���/�#���#�1��������#��	#����0H2���������#��	#����3	����������!	#>D���6���1�9�
,����������#���������D������%A�9���$���D�4�/�����������z�3�#�8	#��	#�#������0����D���(	*�����#.
��#��	#������+��
	#���������!	�>D�����)�#�*	#�X	#�#������GL�D�<�<���D�J������'@�����#�
,��9���������
���m	#���������7�9��0e���D�����(�����D,��9���������7%��#+D�/,�>�(�)�#+D�D,x>�?Y+D�L,D	<��.
�����������!���D�&����+����������I>��������� ��uA�/�-�#�D��%3	�?�G>�?����������@,�+������D�$����%
>���/����� ��G3	��
,����y	��D�����D���K%3	�?�GF>�?Y����;@�/���m+�������"$���#�I�D���!�������
��+����������A>����������0

  �#�D���/,��&�3���D�6� ��������%A�/����,��/	#���#��+D�*>�&��%������5	J>D+�?����3¡¢	��
,5	
�����/������£��V��+D>D���&���/�����������������������3����+D�D,��3����������������	<��������&0
¡J¤�uH¥�BE%3	��@�4	�����¦@�������D	#�L§I¨�¨�%A������|#©#©=ª�«F¬�0

 n i�k�gD~�®
Negotiation by Induction (Short Paper), Chiaki Sakama, ¯ ^zW�T<°

W�[A±<U ²*³!QDU�°´EW#Q�[�°DW#QJµ4S@UCW#Q
W#¶$W�S�_�µH`�Z&Q�UV_3\#Q
RA·NS�] UVPv\�`�Z&Q�UL¸D¹�_&º
U�Z&¶K_m»)µ4µ6·5µ�¸½¼@¾=¾#¿�À

, Padgham, Parkes, Müller and Parsons (eds.),
May, 12-16., 2008, Estoril, Portugal, pp. 1459-1462.
Copyright

�Á
2008, International Foundation for Autonomous Agents and

Multiagent Systems (www.ifaamas.org). All rights reserved.

£�¤�uE¥�BC�A�����z����c<|�©#Â�Ã�¨�¬�0
¡�Ä#uH¥�BH%�	#���3���M�#���4���4	<��c�©�©�Â*Ã@¨70 ¬
£ Ä uH¥��Y�*��	#�������<;��/,��*���6	<�4������,��������#+D���4���������*�9��?���+(�
	�?(>@?

��	#����0 ¬
¡IÅ�uH¥�B�,�����Æ �3%�	#���3���M�D	�?�>�?���	#����¬�0
£ Å u�¥C�Ç�Y��	#�h�����<;��/,��Ç	#����¦@�������
	���§I¨�¨È%A�9����c�É#©=ª�«�	<�

c�©�©�Â*Ã@¨�¬�0
¡IÊ�uH¥ �IË G�B�	����������6�9��¬�0

B��*�����/�8,��/	#���#��+D�#G#�����H>�+�?����8,��������D����	#���������1���D�E���D�9���/	#���#�L�&�E£�¤
"�	�,��H>�?6���D�E�������/�&��0:���D����G<���D�E>D+�?=���8"�	#,��E	A�D��%���������#��	#�@¡�Ä
�)����	$,���������+��@�4�����/����03B��(������������������M���D����GD�����*�������/�&�������<;@�/,����
	5���#�
,��������#�Y���5"$���&�*���D�7������+����z���C£1Ä��&05�����$>D+�?�����,��������D�#�
	#���������(�9�Y�v¡ Å �&G6	#�
,e���D�N���������������������������,���%A���#�!	�,��N�#�����D�
�����@,�+D�����C£LÅ��&0E�����*>D+�?=���A	#�����������A�9��GD	#�
,��D���#�#���/	������#�-���
,���0

B������D�����������D,(����+��
,�G@�����*�������/�&�I������'��A���#�
,��������#�D�3���$	#���������
¡�Ä#0E�������������������A�#��ÌD�
,������7	7�����
,��9���/�#�(���7	#���������4	7�����������	��
���7�����#����	#���9?x�&�D	��!	�����������O���,x	#�J�)�#�/����%A��0eÃ@+D�D��#����	�'�����%A�/��,����
>
	����$ÍÎ��������������������,->�?X	�ÌD���z��.C���!,����6���D������?�G8	��
,X	(�����������	��
Ï ��������������������,$>�?$	*�)����"7+���	@0:���D���1G�ÍÐ���#+D�/,�	#��������� Ï +D�D,����
���D�I�����D,��9�������-ÑÒ�9���������D��¦@�3�����/	<���/�#���D�#�/,���u

ÍÔÓ�ÑÖÕ× ÏxØ
§I�&����GEÑÙ���K	-�����7���A�)�#��"K+D�/	#�K	#�D,Ç>����/,��#�������D���=	���>����%F�����
���D�4��+����������F>����������ÍÐ�#�8	#��	#�#�����3	��
,M���D�A������+D���z� Ï "�	#,��4>@?
	#���#��������	#�#������0$2��������/�I���������G1���������M	<���M�z����+D����+��!	#������"$���/	����9.
�������4>����%F���������D�*������>��/��"Ú����������������,�	�>�<;=��	#�D,(���D�������#>D����"
�#�6P)QR�SDT�UVPVW#Q�G1	("$�������@,��#�F"�	#�!�D���D�J����	������/���5���m	������9Ì
���/	��E����.
��������������������0KB��-�V	�����G8;@����%A���D� Ï 	#��	#�X��>D���&��;=��,-��;@�/,���������GL���D�
�����#>D����"Ò���3Ì
�D,����D�(ÑÛ���J�����D���/,�������,Y	(�����������������3>D+��/�/,��/����	
²@¹!Ü�W#U ²DZ&_�P)_M���5��¦��D�/	#��� Ï +��
,��&��ÍY0�B��D,�+D�&���/�#�m���J	#�Y	#"$���/�/	<.
����;=������	������D�����y	��
,Ý�&¦������
,��$�����-�#���������
	��I���D���#��?e������¦��D�/	#���
��>�������;=��,��D��%Þ���D������"$���D	�0�B��5������������	<�������1G
	#�5	#�����@�6	��/���7��¦@.
�����D,��8�����!���D�&���#���������D	#��>���������D���4	�������"$"$�@,�	����H	#���#���D�&��	#�#������Æ �
������+D���z��0�«�	��&'*���I�����F�D�����#���/	<���/�#�$,��/	��/�#��+���G=���K����������D�������4���D�
�����#�����	��D£LÅ�G����D�F>�+�?��&�����#�D����,��������6	#���������:�9��0������/�����E,��#�D�H>@?
%A�9���
,@�!	�%A�����K�����������/�#���
	#�������+����z��0E���D�4���������������#�8�������������������
���I	�������� �#��"K+D�/	�����,5	#�A�)��������%A��0IªI�/;����-	M'@�D��%A����,��#��>
	#���JÍÈ�#�
	#�N	��������I	#�D,�	M�����#�����	#� Ï >�?5	#�D�����D���I	#�#������GÍÈ����+��/,�������.
,��9�������D	#���9?(	#��������� Ï >�?��������������������5���8���D�I����¦@�������/	������#���D�#��,���u

�vÍÔßAà1�1Ó5ÑÈÕ× Ï�Ø
§I�&����GAà����$	X�D	����7�#�6>�����/�&�����D����+D,���,Ç���yÍYGH%A���/�!�x����+��/,e>�
����;=���5+D�����$	#��������� Ï 0



B��$���D�����
	������G�%��6�����<;@�/,��6	J�����#����	#�L� �!	�"$��%�����'$�#�������������/	���.
������	#�����@���4%A�D�$�D	<;��*��	#�D	#>D�����9�������I���H��;�	��/+D	������D��	��
,5>�+D���/,����D�
��������#��	#����03�Ç�*ÌD���z�4���#�D���/,��&��	��N	#�����@�4%A�D�$�D	#�6	M'@�D��%A����,��#�
>D	#������������������������,�>�?$ÌD���z��.C�#�!,����3�����#�/�J	��
,��&�D	��!	#�&��������O���	K�����#.
�������(����"�	#'@���D�Ç��������#��	#���(+������D�Ç���
,�+D�������#�10Þ�Ç�-���D��% ���
	<�
,��9�L���������I��?�����6���F�����������	����*	����J>D+��/�9�I�/�����&��"$�I�#�E���
,�+D�������#�10
�6��¦@��G�%F�*�)�#��"K+D�/	�����	M�������������4�#�E"�	#'@���D�7	M�������������������-���-����.
�#�#���/	������#�10 �Ç�-���D��% ���
	��(���#�D�����������#�Þ���(,��#�D�N>�?Ý����� �����������
������" 	M,����V	�+D�9�3���D���#��?�0�¨�+��6���7�����I�/	#�!'��#�����D	#���#G�%F����"$�9�4	#���
�������#� ���#�:�����!�D���/��	#�1������+D�9���6���-���D���4�
	������04���D��?�	����*�)�#+D�D,��/�
�����������������6;=�����������(�#�������/�3�D	#����Jd � tv0

2. NEGOTIATION BY INDUCTION

2.1 Induction2��E^!_�Uvº�W�^�R�Z&^�U ²DZ�W#^!¹N���K	��������#�H�)����"7+D�/	���,���ÌD�D��,N�<;=���������
Ì����z��.C�#�!,��&�$�/	#�D�#+
	�����0½���D�-,���Ì
���������#�e���I�����(ÌD���z��.C���!,����$�/	���.
�#+
	����-���M���D�(�z�!	#�
,�	��!,x���������y���D�(�������&�!	���+����#0�2 ÌD���z��.C�#�!,����
�������#��?�� Z&QDUC\#PV] _3	I�)�#��"K+D�/	�� �)%3���9�������$	����hÕ×	�������
�����AUV^&SDZ
���N��;=�&��?�"$�@,����8�#����062hÌD���z��.C�#�!,����4���D������?�� ���7T!W�QD_�P)_�U�Z&QDU6�9�
�9�4�
	��4	7"$�@,����V{��#��������%A������G�Þ���*P)QT�W#Q�_�P)_�U�Z&QDU!0

B��
,�+D���������K���7ÌD���z��.C�#�!,����E���������4���F,���Ì
����,7	��E� �������<%A��0FªI��;=����	
� \=T���`#^zW#S@QR���Q
W��A]/Z�R�`�Z � \#_�Z6ÍÚ	#�H	I�����������z�������HÌ����z��.����!,����:������.
����?-	��
,�	7� �#��"7+��/	 Ï 	���	���W � _�Z&^���\�UVPvW#QDG�P QR#S�T�UVPvW#QX�����@,�+D�����
	������AÑ �#���)�#��"K+D�/	#��	#�A	7²@¹&Ü�W�U ²DZ&_�P)_I��	<�����z� ?����D�K�����I���#�
,��������#�1u

ÍÔÓ�ÑÖÕ× Ï �zc��
%A�������mÍÈÓxÑ ���(�����D�����z��������0 ��������Ñ ��	������zÌ
���(���D�X	�>��;��
�����
,��9���/�#�1G%F�7��	�?����
	<�*	$��?���#���D�����/�IÑ T�W��#Z&^!_(�V�#��Z��&Ü]�\�P)QD_��
Ï %A�9����������������6���(ÍY06�����/�4��?���*�#�E���
,�+D�������#�-�/�6+D����,����������
����������¦@�A�#��P QR#S�T�UVP��#Z�]�W�`#PvT4Ü
^zW�`#^�\#¶K¶7P)Q�`Md b�tv0
������� �"!$#h|@0�c�06Ã@+D�D��#���5���D�5'�����%A�/��,����->D	#���NÍ 	#�D,e�����

�#>D������;#	������#� Ï u ¤
ÍÈu %'&)(+*:�,(���-.%'&)(+*:�,/���0
Ï u &)12,3�4��,(��
-5&612,374@�,/�� Ø

�������1G
ÑÒu98;:-�<%=&>(+*:�,:L�@?A&)12,3�4��,:L���

����;������ Ï %A�9����������������A���$ÍY0

2.2 Building Proposal�Y�6�����D���/,����A	#��	��������F%A���K�D	#�F	J'@�D��%A����,����4>
	#���IÍÚ����������.
�����@����,(>�?(	7�����������z�������3ÌD���z��.C�#�!,����3���D������?�0
BC#"DFEHG�EJIKEHL
G |@0�c�0��V�����������	����12ÇÜ
^�W!Ü�W#_&\�] Ï ����	3�)�#��"K+D�/	�08B��

�D	���������+���	<��G Ï ���H��	����/��,$	$T�^&P)UVP,M�S
Z3�9� Ï ×	(+NONO4�P3���� Ï ×9Q$4�RS4=N�3
%A�������T(+NONO4UPV33	#�D,WQ�4�RS4XN�33	<�������D������������;���,(������������9����������0

2������9���/��+D�����A	K��������#�D���*	������K%A�������D���A���A�D���4	K����;=���(�����#.
��#��	#������	�������������,�0ABC�I���I,������/,���,�>�?���;#	#��+
	<�����D��	$�����#�����	#�8�/�
	K'�����%A�/��,����*>D	#���*���:	#�-	���������0
BC#"DFEHG�EJIKEHL
G |@0 |@0��v	����������!	#>D�����9��?D�AªI��;=���-	M'@�D��%A����,�����>
	����

ÍÈ	��
,5	K��������#��	#� Ï G
Y Ï ���K\�T!T!Z�Ü
U�Z�R5���-Í��9�:ÍÖÕ× Ï 0
Y Ï ���K\�T!T!Z�Ü
UC\ � ]/ZJ���-ÍÒ�9�EÍ Ó�Z Ï\[ ���A�����������z��������0

¤ ��������+�������+��1���D�H�
	#��&��G#%F�F���
	������#"$�9��>��!	������]Z [ ���J��¦�	#"$���/���
���*�����������������F�����A�������3ÍÐ	��
,$ÑÚ�#�L�)����"7+D�/	���G@>D+��E���D�4"$��	��D���D�
���A������	<�6������"Ô���D�I����������¦@��0

Y Ï ���KS@Q
\=T�T&Z�ÜDUC\ � ]/Z5�V�#�K^�ZH^<Z�T�U�Z�RD�A���NÍ �9�HÍ Ó_Z Ï\[ ���I����.
���������/�z�����@��0

B��D	6��������#��	#� Ï "�	�,��H>�?�	��7	���������` a ¤ ���:	#������������,D�<���cb���������,
>�?K	#�D�����D���H	��������]`>a=Ä�GF` a�ÄH���&��+����D�������������9���/�@+���\=T�T!Z�Ü
U���^�ZH^<Z�T�U
���W`>a ¤ 0 � �-���D�J�#���D�&�*�
	��
,�GL�9�F	(�����������	������*	#���������!	�>D����G8	#�
	#�#�����4������'@�A�����D,��9�������D�����M	#���������4�9��0
B�#"DFEHG�EdIKEdL�G |�0 e@0��V�����D,��9�������D	#�=	����������!	#�����<��ªI�/;�����	�'@�D��%A�9.

��,����7>D	#���7ÍÛ	#�D,X	������#�����	�� Ï G Ï ���$T�W#Q
R#P)UVPvW�Q\�])] ¹5\=T�T!Z�Ü
U�Z�R
�)%A�9���-ÑN�H���-Í��9�

Í Ó(ÑÈÕ× Ï �C|��
�D�#�/,��F� �#�4	������4Ñ ���8�)����"7+���	�����+D�!�����
	���Í¢ÓMÑÐ�������#�D�����z��������0
2 �����IÑ��#�:�)����"7+D�/	��6���I��	#������,-	#�x\=T�T!Z�Ü
UVP)Q�`5_�Z&U4W�[KT�W#Q
R#P)UVPvW#Q�_
�)%A�9���Ý����������&�(����Í 	#�D, Ï �&0�B��½�D	���������+D�/	<��GIÑ ������	#������,�	
¶7P QDP)¶M\�]3	#���������������X���&�M�#�4���#�
,��������#�D�7�9�6Ñ ���7	N"$�����/"�	��H���&�
�V+D�D,����������4�/������+D�������
����	������z� ?����D�-�C|#�&0

«H?����D��,���Ì
���������#�1G
�9�4���6��	#�����9?-�������5���D	�� Ï �/�4���#�
,��9�������D	#���9?
	#������������,½�/�½Í �9�J	#�D,½���D�9?y�9�K�9�(���5	����������!	#>D���N����ÍY0¢���D�
�D���������Ý����	#���������!	��D���5�/�y¨���ÌD�D�9�������Ý|@0 |m����	m��������/	��6��	����-�#�
���#�
,��9�������D	#�H	#���������!	��D���7%A�9����ÑÎ×gf�0�«E?m¨I��Ì
���������#�Ç|�0 e@G�%��
��	��e���������D	��J���D�������#>D����"Ö�#�AÌ
�D,����D�N	-���#�
,��9�������xÑ �)����	#�&.
�����������D�(	(�����#�����	�� Ï �/�*�/,��������/��	#�����������7������>D����"Ð�#�FÌD�
,��/���
���
,�+D������;=�*��?���#�����������4�����zc��&04���
	��6����G>�?5;@����%A���D��	$�����������	��
Ï 	#�(	#���#>D������;#	���������G4	#��	��������������D�Ç�����5Ñ �#�����#�
,��������#�D�����
���#�D���/,�������,y	N��?�������D��������%A�D���!�y���<;=�&��� Ï %A�9���x������������M���X	
>
	��&'@������+D�D,5'@�D��%A����,��#��>
	#���KÍY04���D���4���#������������
,����D���J���6�D�#�
�����9?5���(������,���ÌD�D�9�������(�#���)����"7+���	���GD>�+��4	��/���$���5�������#���#+D�D,5�#�
���D�����M+D��	#�#��0½B��x�/�D,�+����������1GE%A�D���Ý	��½	#�#�����$��>�������;=����	N�D�&%
��;@�/,������������
	<�I��	#�D���#�4>����¦��D�/	#������,5���-�9���6��+����������4'�����%A�/��,����
>
	�����G=�����A	#�����@�H���
,�+D�����H	���?���#���D�����/��%A���/�!�7%F�����	#������+D�����:�)���
���D�E��;@�/,��������E	#�D,�+D�L,D	<�����1�����:'�����%A�/��,����H>
	����H�9���D����������	���?�01B��
�D�����#���/	<���/�#�1G��#�K�������#�������E�
	#�D,�G�	#�7	#�����@�H	��/���*�#>D������;����E	6�D�&%
�����#�����	������D	��A���A�D�#�A���@�!	����/��,5>�?������A��+����������3'@�D��%A����,��#�*>
	�����0
���D���1G������3	#�#�����:�������z����+D�����:	6�@?�������D��������%A�D���!�K%F�����
	#������+��@���
�)���:���D�������������	��V0:26"$�#�D�6	#�������������D�6�������:�#����#�
,��������#�D��G�%F�3	����
�������������z����,J�/�K"$���D��"�	#�@	������������/���I��������������#�
,��9����������%A�D���!�K������.
������������"$���D��"�	���������+D�9����"$�������6� �#�K	#����������������	(��������#��	#�V0�aD�#�
���D��������	�������GD%��I�D������	<� �����4���#�D���/,��&�6"$�����/"�	��L	#�������������D�K�������A�#�
���#�
,��9���������A+D�D�������A�z�!	<����,(�����D����%A������0

���D�&���5	<���5,����L�&�������J��?�����K����	��������������D�-�������K�#�4�����D,��9���������
��	������z��?������������3�����/	��������N�C|��&08�Ç�A�����<;@�/,��3����"$�3��?�������	#����?�����:�#�
�����#�����	��/�J���Ç�D�����#���/	<���/�#��>
	�����,m�#�Y���D���J,���ÌD�D�9��������0(Ã�+D��������
���
	<�K	#��	��������h`>a�¤�"�	#'=����	���������#��	#� Ï 	#�D,Y	��D�#�������7	#�����@�
`>a Ä %A���7�D	#�3	J'�����%A�/��,����I>
	#���IÍÒ>D+��/�/,��3	K���#+D��������.C�����#�����	��
���5��������#�D������� Ï 0
 r�8~�k��Li�u3���D���NÑÈ×iZ Ï\[ G1�9�I�D���/,��6���
	<��ÍÔÓ�Ñ Õ × Ï 06B��

���D���3��	#���#G;` a Ä 	������������4	K�����#�����	�� Ï �9���9�A���4	#���������!	#>�����0
���D����G;` a�Ä4���&��+����D�������������9���/��+D� Ï6j ×9(+NONO4�P3F���k` a�¤&0

 r�8~�i��<g
n)�Liyu��½�D���(Ñ ×�Z Ï -kl [ G��9�3�D�#�/,��F���D	��AÍ Ó$Ñ�Õ×
Ï 0 B������D������	�����G�`>a=Äm	������������-	y�����������	�� Ï %A�9���h	
�������z���!	#�����)lK0E���D����G;` a Ä ���&��+����D�H���D�����#+D��������.C�����#�����	��
Ï ->ly���)`>a�¤�0�aD�#�:��¦�	�"$�D����G�����;=��� Ï ×9a+m��,Q�4�%O3c("nQ�(+*K3��&G
l ×�mo*:�C£@(F3cn;Q�pF(+q��H�������������������I	M�����D�z���!	����@�4�)���*	�����������.
�/��� Ï 0

r k��8k@�<g
p)nds=gDi�n�r� u����D���yÑ ×tZ Ï j [ ��+��&�x���
	<� Ï jHu × Ï
�)�#�I����"$�*��+�>D�z���9��+�������� u G�9�6�D���/,��4���D	��6ÍÔÓ5Ñ Õ × Ï 0�B��
���D���*��	#���#G�`>a Ä ������+����D�����D�7����+��@���&��.���������#��	#� Ï j %A���/�!�
�/�N"$�����Ç���������!	#�����
	�� Ï 0ÖaD���N��¦�	#"$���/�#G�����;=��� Ï ×
%X1Vm�& P;Qom�pFn;N�3����6v�0c/��1%A�9���7���#"$����������9Ì
�3>��!	#�D,�.C�
	�"$��/�G



Ï6j ×	%=1mo& P;QomopFn;N�3�����v�07:L�
%A�9���K	3;#	����/	#>����]:*�������������������
��� ���:	#��?�>��!	��
,�0

� �8��~���l��8i�n r� u6�������XÑÎ���*	(�����D�������6%A�D���&�X��+D>���+D"$��� Ï
	#�D,�Í ���#���!	#���D����+D>���+D"$�������#�½'@�D��%A����,��#�X>�&��%�������Ñ
	#�D, Ï G:�9�J�D���/,��J���D	��KÍÚÓmÑ Õ × Ï 0-B��m���D���J��	#���#G�`>a=Ä
������+����D�H	�����+��@���&��.���������#��	#�
ÑÔ����`>a�¤�0Ea��#�H��¦�	#"$�D����G������
Ï ×9a+m��,/Omom��%O37moQ�4#�H	#�
,(Í��������!	#�����
a+m��<%X1Vm�PSP2<*Ka�.��W(
	�	V��?ta+m��,/Omom��V%O37moQ$4��&G
���D���Wa+m��<%X1Vm�PSP2<*Ka�.��W(
	�	V�F>�����#"$���A	7���#+D��������.C�����#�����	��v0

��l���p)n o�gDi�n�r� uA���D���NÑÈ× Z � ? Ï [ 	#�D,XÍÔÓ�Ñ Õ × Ï G
�
�������������������8	3���#�
,��������#�����A	#��������� Ï 0�B��6���D���1��	#����G�`>a=Ä8����.
��+������E�����6����+D��������.C�����������	��;�����C` a�¤�0:aD�#�F��¦�	#"$���/�#G������
Ï × &>(+*�3��,N'1moNOm�	H(F3�4���	#�D,�ÍÙ���#���!	#���D�C&)(+*K3��,/�2c%'N�n;2,3��&G
���D���-ÑÒ×iZ &>(+*�3��,/O2 %'NOn;2,3�� ? &)(+*K3��,NO1moNOm�	H(F3�4�� [ ����������.
������������¦��!�
	��D���4�#�1�z%��������A	#�D, &>(+*K3��,/O2 %'NOn2 3��E>������"$���3	
���#+D��������.C�����#�����	#�V0

B������D��	�>�<;=��G7´EW�QD_�Z&QDUK�&�D	��!	�����������O����$;=�&��?�������������+���	������9.
��+D,����#�6	��x	#�����@��0�´EW#Q�_�UV^�\#P)Q�UJ	#�D,�4Z&QLZ&^z\�] P���\#UVPvW#Q½	��������#��.
���/,�������,(��������/	#�L��	#�����4���E³!¶6Ü] PvT�\#UVPvW#Q5	#�3>����� Ï -5l�? Ï 	#�
,
Ï j ? Ï j�u �D�#�/,�03¸DS � _�S@¶IÜ
UVPVW#QN���A	#�����$	K��������/	#�L��	#���*���E³!¶6Ü] PVº
T�\#UVPVW#QN��+D�!�(���D	��AÍ����#�@�!	����D�A	7,�������D,��������6�����/	<���/�#��>����%������
� 	#�D, Ï 04B��-��	����K���H��+�>D��+�"$����������G�\ � R#S�T�UVPvW�Q½d |<t����6+D����,5� �#�
�����M�D+���������$���D�z����	�,m���A���
,�+�����������0�26>L,�+D���������X���J	#�����-��?����.
������������	#������	#���#�D���D�$��	<�����z� ?����D�M���D�6�����/	����������zc��&0FB��5���#�@���!	��z�6���
���D,�+D�&���/�#�Y%A�D���!���������z����+D�����J	5��+��/�5� ? Ï � ���#"ÖÍ 	��
, Ï G
	�>L,�+����������7�&¦����!	������E	6�V	������Ý� ����" Ï 	#�D,7	6��+���� � ? Ï %A�D���&�
���4,��&���/;���,�������"ÚÍY0

2.3 Concession24�N	#�#�����6���cb��������I	���������#��	#���9�H���6���I+��
	#���������!	�>D����0 � �5�����
�����D���(�
	��
,LGA	#��	��������(��	#�y�!	#'=�N	���	#�������#���#��T�W#QT!Z&_�_�PvW#Q��9�
���<�������F%3	������:���4����	#�!�M	��M	��#������"$���@�:���J�D���#�#���/	������#�10E�8�6�&�D	���.
	�����������O��6	#�#�������H%A�D�*"�	�?K����������,��4���$������������	<�������1G�%F�6��+��D��#���
	����������I%A���(�D	�;=�J��%��(,��9�L���������6��?�����I����'@�D��%A����,�����u4���D�J�����
���3�z�����#�D�7>���/������	#�D,������I�#�������3����%���	#'�>����������0FÃ@�����#�D�J>�������������
��&�����/�z�����@��>�����/�&���#���z�������D�K,����������4���
	<����	��D�D���3>�6	#>
	��
,����D��,�0
«E?-���������!	��z��G
%���	�'�>���������E��	#�N>������;=���-+D�N,�������
,��/���$���-���9��.
+D	���������0�a��#��"�	#���9?�G�	KÌD���z��.C���!,����A���D���#��?(Í��/�6,���;@�/,���,����@���J��%F�
,�����bz�������4��������u

Í ×��mÓ��
%A�������������������������@���K_!UV^zW#Q@` � Z�] PCZ)[m	#�
,����������������������C�FZ�\X� � Z�º
] PvZ)[10��Ç�*	�����+D"$�I���D	��4	���	#�#�����A����;=���A+���%F��	#'�>����������>D+��3�D���
�z�����#�D�M�#�D��%A�����5���<�������*"�	#'=����	7��������������������0
BC#"DFEHG�EJIKEHL
G |@0 b�0��v	����������!	#>D���M>�?X���#�D�����������#��*w1���JÍÛ>��	

'@���<%A����,����(>
	#���5��+D�!�x���D	��MÍ ×��yÓ��Þ	#��	�>��;���0e���D����G�	
��������#��	#� Ï ����\=T�T!Z�Ü
UC\ � ]/Z � ¹�T!W�QT!Z&_�_!PVW#QN����Í��9�����D�����I�/�A	K�����
à$�#���)����"7+D�/	��8��+D�!�*���
	<�Eà�����	��
,$�vÍÇß@à1�&Ó�Z Ï\[ ���8�����D�����z��������0
BC#"DFEHG�EJIKEHL
G |@0 �@0��V���#�
,��������#�
	#��	#���������!	#������>@?m���#�D�����������#��

w����*ÍÖ>�J	�'@���<%A����,����J>
	����J��+��&�����D	��IÍÈ×��ÇÓ��:0I�������1G�	
��������#��	#� Ï ���*T�W#Q
R#P)UVPvW#Q
\�])] ¹7\=T�T!Z�Ü
U�Z�R � ¹7T�W#QT!Z&_�_�PvW#Q��)%A�9���(ÑN�
���-Í��9�

�vÍ ßAà1�8Ó(ÑÈÕ× Ï � e��
�����/,��*� �#�K����"$�M�������KÑ 	#�D,�ày���3�)�#��"K+D�/	#����+��&�X���
	��Mà����
	��
,��vÍyß
à8�<Ó4Ñ �������#�D�����z��������0:2x�����Fà����
�)����"7+D�/	����/����	#������,M	#�
\�T!T!Z�Ü
UVP Q@`5_�Z&U4Wz[KT�W#Q
T!Z&_!_�PvW�QD_(�)%A������������������4����ÍÎ	#�D, Ï �&04B��
�D	���������+���	<��G�à(���:��	#������,K	K¶7P)Q�P)¶$\#]�	��������������D�I���&�H������#�D�����������#�D�
�9�Fàm���4	7"$���D��"�	#����&�K�V+��
,����3�����4���D����+����/�#��F��	<���/�z��?��/���-� e=�&0

���VL��"L! 'EdIKEdL�GÔ|@0�c�06µyÜ
^zW&Ü�W#_&\�] Ï P)_AT�W#QR�P)UVPvW#Q
\�])] ¹J\=T�T!Z�Ü
U�Z�R
� ¹�T�W#QT!Z&_�_�PvW#QXP)Q�ÍÙP " Ï P _*\=T�T!Z�Ü
UC\ � ]/Z � ¹�T�W#Q
T&Z&_�_�PvW#QXP)Q�Íx°

  ��"$�D	������D��¨��&Ì
�D�9�������m|�0 �$%A�9���X¨I��Ì
���������#�Y|�0 e�G1�������������������
"�	�?Y�#��;=��+D���v	��
	<���7���!�����D����+��������@�J>���������6�#�4	��y	��������J�)���
	#���������������(�����������	�����0�B��-�
	<��������+D�/	���GL�����J�����/	<���/�#�y� e��4����,�+D�����
�����C|#��%A�����XàN×�f@0H�Y��	#����+�"$�����
	��6	��-	#�#�����4%�	#�����3���M����;=�
+D�7�D���!�������F��+����������:>���������1	#�E�����������4	#�E���������>��/�#G@����%��A�D������	�� ���&�
���#�D���/,����5"$���D��"�	#�I	#�������������D���������5�#�J���������������������-	#��%�������	��
"$���D��"�	#�L	��������������D�M�������A���:�����D,��9�������D��0
�����
� �V!�# |�0 |�06Ã�+��D������E���
	<�E	#�M	���������` a�¤��D	#��������'@�D��%A�9.

��,����*>
	�����ÍYu
# ¤ u 1(%$+4�����2 QoQ�moQ=�6-	1V(
$+4��,*�(+2&	V��? 1(+*KaL����2 QoQ�moQ=��0
# ÄIu 1(%$+4�����2 QoQ�moQ=�6-	1V(
$+4��<%'NOQ�4=&��@?A1(+*KaL����2 Q�QomoQ=��0
# Å u a+2'$+4��,*
(+2&	V��?)(C1(%$+4@�,*�(+2&	V��0
# Ê�u 1(%$+4��<%'NOQ�4X&I�@?ta+2'$+4��,*�(+2*	)��0
#�+ u 8K:Ca"4=3��,:L�@? 1V(
$+4��,:L��0
#-, u 1(%$+4�����2 QoQ�moQ=��0
#�. u 1(%$+4��,*�("2&	V��0

%A�D�&���5���D���z�����#�D�m>�����/�&�/� �����������z������� # ¤10 # , 	#�
,����D��%���	�'
>���������2�x�����D�����z������� # . 0����D�J"$��	#���/���$�#�E��	��&�-�)����"7+���	$����u # ¤
	#�D, # Ä������������������*�����
,��9���/�#�D�I�����
	��D�(	�"$�9��������0�B���`>a�¤�����;=���
	M�
	����vG
�D�<�<���D��,������6���M�����D�#�����D	�;=�����D�*�D	#���F� # Å �&03BC��`>a ¤ �
	��
	���������%*G��D�<�<���D�K��	#�X����;=�K	��D	#���3� # Ê<�&0*B��H�����K�#�����*	#�X��>+bz������G
�����7�D	#�I�����K�#>"b������$� # + �&0�`>a ¤ �D	#��>�����X	�"$�9�����#�M� #-, �4	#�
,N	
�
	������ #�. �&0�Ã�+��D��#�������D	���`>a�¤6�D	#�4���D�J�/���������������-���E�
	#�������D��	
"$�9�����#��0   �#�D���/,����3���D	���	#�D�����D���4	�������� ` a�ÄA"�	#'=���H���D�4������+D���z�

Ï u�a+2'$+4��,*�("2&	V� Ø
���D���M��������#��	#�3���M�D���$	����������!	#>D���(�/�eÍ >����	#+�����Í Ó Z Ï\[ ���
���D���#�D�����z��������0H���D��	��������>`>a�¤A"�	�?$���cbz����� Ï %A�9���5�������A����	#������G
>D+����D�<�<���D�-���#+D�/,y�����#'y�)���������D,��9�������D�$� �#�(��������������������0 ` a ¤
Ì
�D,���������������+������#�

àmu\1(%$+4��,*�("2&	V�
	#�D,

ÑÒu�a"4'3��<%=N�Q$4=&I�
%A�D���!�M��	������z��?7���D�H�����/	��������-�vÍÝß1à1��ÓIÑ�Õ× Ï 0:�������1G$`>a ¤ �#�L�&���
	7���#+D��������.C�����#�����	��1ÑÐ��� `>a=Ä�0

� +�������¦@����+D���z�������Ý�/�����<% ����,����z���/����+��/���½,��9�L���������$��?�����
�#�J>��������������>�#���Ý�z?����!	���������	#���9?�	��
,Ý����"�	������/��	#���9?�0 aD���(�����/�
�D+����������G�%��H+D���*R=Z)[�\#S�] U8]�W�`#PVTFd �<t@�)�������������������@��������	A'�����%A�/��,����
>
	�����03¨��&�V	#+��9�I�����#���7,��/�z��������+D���������4��%��$��?�����A���:'�����%A�/��,����J	��
ÌD���z��.C���!,����K�)�#��"K+D�/	#�M	#�
,e,��&�V	#+��9�M��+D������0eaD����"�	#���9?�GH	yR�Z)[�\#S�] U
U ²DZ�W#^!¹����$,��&Ì
�D��,e	��$	N�
	#�9��3 ×Î�'4�065 �*%A�D������4Î���$	X���&�
�#�I,��&�V	#+��9�M��+D�����7	#�
,75 ���$	N�����M���6Ì����z��.����!,����K�)����"7+D�/	���0�2
,��&�V	#+��9�4��+����M�V�#�4����"$�D�9?mR�Z)[�\#S�] Uz�F���4�������D�I� �#��"�u

8 u�98¤=0 Ø�Ø�Ø 0:9<;
=

%A�D�&��� 8 0>91¤'0 Ø�Ø�Ø 0:9?;�	#�D, = 	<���F��+D	#�����9Ì
����.v� �����:� �#��"K+D�/	#�8	#�
,I���&.
�����������;=����?N��	#������,N�����KÜ
^�Z&^�Z�M�S@P)_�P)U�Z&G����D�6^&S�_�UVP �HT�\#UVPvW#Q�_M	��
,����D�
T�W#QD_�Z�M�SDZ&QDUV0m2Ô,����V	�+D�9�7���7`#^�W#S@Q
RY�9�A���K���#�@�!	����D�J�D��;#	����/	#>�����0
26��?N,����V	�+D�9�*%A�9���Y;#	����/	#>��������������������������I���D�K�������#�F�����*������+��
,
���D�z�!	��D�����:�<;=�����������/	#����+
	����3���@3�0�24�:,����)	#+D�9���E	#�D,JÌ����z��.����!,����
�)����"7+���	���	����H�z?��@�!	���������	#���9?J,����z�����D�#+D�����
	�>D����G�%��H�#� �����K��+���	4,��&.
�V	�+D�9�����D���#��?A3 ×�5 ÓB4h�)���:�����@;=���D�����D����0�2x�����H£5�#���)����"7+D�/	��
���IR=Z�R�SDT�UVPH�#Z�] ¹7T�]�W�_�Z�R7�9�1£X× �)18�C£:�1%A������� �61M�������D�A,���,�+�������;=�



���/�#��+����H������!	<���#��	���+D��+D	#�V082x���&���y����� �#��"K+D�/	#������	#��Z��#U�Z&Q�_!PVW#Q
���I�'4�0 5 �A�9�H�9�����#�/�����/,����6%A�����X	$"$���D��"�	#�8,���,�+D������;=����?(����������,
���&��� j �#���)����"7+D�/	�����	������z� ?����D�6���D�F�����
,��9���/�#�D��uH�V��� 5 ��� j G�	#�
,
�V�������)�#�I	#��?��#���#+D�D,�,����)	#+���� 8 u 9 ¤ 0 Ø�Ø�Ø 0:9 ;�� = � ����" 45G 8�� � j	��
, ( 9	��
� � �,2F× c$0 Ø�Ø�Ø 0�*1�6��"$�D�9? =�� � j 0�24�X�&¦������D��������
���$T�W#Q�_�P)_�U�Z&QDU��9��� ����	������������z�������������*���H� �#��"K+D�/	#��0�2¢,����V	�+D�9�
�������#��?J"�	�?*�D	<;��F�D�#�D��G#�������#�:"K+D�9�����D���F�&¦������D�����������/�K���������!	#�V0

�1�K�����������������3%���	�'�>�����/�&���#�:	���	���������G@%���+����*,��&�V	#+��9�4��+������
�������D�I� �#��"�u

u =
=

Ø �Vb=�
����������?���6���8��+��/�6������	#������,N_!S<Ü�Z&^&ºCQ
W#^!¶$\�]8	#�
,�	$_!S<Ü�Z&^&ºCQ
W#^!¶$\�]
R=Z)[�\#S�] UHU ²�Z�W�^&¹$���3	K,����)	#+����F���D������?$����%A���/�!����;=����?�,����V	�+D�9�A�
	��
�����7�)����" �Vb��&0������7��+D���-�Vb��I���*����	#,Y	#�J¥��9�3�9�����������������z�������J���
	�����+D"$� = G1�������m>���/����;�� = ¬�0K�Ç�K������������������%F��	#'X>�������������A	#�
	��������I>@?(��+D��&��.����#��"�	��8,����V	�+D�9���I����45GL	��
,-,����z�����D�#+D���������D��"
������" �z�����#�D�7>���/�����1��������������������,�>�?$Ì����z��.����!,����F�)�#��"K+D�/	#�3����5 0
BC#"DFEHG�EJIKEHL
G |@0 ��0��v,����V	�+D�9�1�����������������!	<���/�#��Lw1���8Í¢>�H	FÌ����z��.

���!,����*�������#��?X��+��&�N���
	<�JÍ × ��Ó��E0M���D����G�	mR�Z)[�\#S�] U4^�Z�Ü
^�Z�º
_�Z&Q�UC\#UVPvW#Qx���3ÍÎ����,��&Ì
�D��,X	���	���+������.C�D����"�	#��,����V	�+D�9�����D���#��?
3���× �'4�0 5h�H��+D�!�(���D	�� 4 × Z�� �

�
Õ =� � [ 	#�D, 5 ×��60

  �#�D���������/�#�5���3�!�
	��!	�����������O���,����5	J,��&�V	#+��9�����D������?�	#�F� ��������%A��0
����#VL!�K#"�Î|�0 |�0���Z&UKÍ � ZÇ\.�E^!_�Uvº�W#^zR�Z&^�U ²DZ�W#^!¹½_�S�T!²ÞU ²�\#U

Í ×��YÓ���°
»vP9ÀIµ�Ü
^zW&Ü�W#_&\�] Ï P)_6\=T�T&Z�ÜDUC\ � ]/Z � ¹7T�W#QT!Z&_�_�PvW#QNP)Q$ÍÎP " 3��XÓ

Z Ï\[ ²�\�_J\�T�W#Q�_�P)_�U�Z&QDU6Z��#U�Z&QD_�PvW�QL°
»vP)P9À5µÔÜD^�W&Ü�W#_&\�] Ï P)_(T�W#QR�P)UVPvW#Q
\�])] ¹Y\=T�T&Z�ÜDU�Z�R � ¹ÇT!W�QT!Z&_�_!PVW#Q

�:P)U ²MÑÛP)Q�Í P " 3 � Ó�Ñ ²�\�_�\$T�W#QD_�P)_�U�Z&QDUAZ��#U�Z&QD_�PvW#Q��
_�S�T!²�U ²�\�U Ï � ��°

�������#����" |@0 |����������������@�������
	<�����#�
,��9�������D	#��	����������!	#�D���Y>�?
�����D�����������������K�!�
	<�!	#�����&���/O���,Ç���Y������"$�*�#�4,����V	�+D�9�J�����)�&�����D�������
Ï ������" 3��xÓ(ÑY0
������� �"!$#h|@0 e�0��V���#����0��:¦�	#"$�����$|@0 |#�������M'@�D��%A����,��#�$>
	����

���3��������������������,(>�?����D��,����)	#+D�9�A���D���#��?�3 � × �'4�065 �H%A�������
5 u 1(%$+4�����2 QoQ�moQ��6- 1(%$+4��,*
(+2&	V��? 1(+*KaL����2 QoQ�moQ���0

1(%$+4�����2 QoQ�moQ��6- 1(%$+4��<%=N�Q$4=&I��? 1(+*KaL����2 QoQ�moQ=��0
a+2'$+4��,*�("2&	V��? (h1(%$+4��,*
(+2&	V��0
1(%$+4��<%'NOQ�4=&��@? a+2&$+4��,*�(+2&	V��0
8;:ha"4'3��,:L�@?A1(%$+4@�,:��0
1(%$+4�����2 QoQ�moQ���0

4 u u$1(%$+4��,*
(+2&	V�
1(%$+4��,*�("2&	V� Ø

ªI��;=���M���D��������+D���z� Ï × a+2'$+4@�,*�(+2&	V�&G Ï ���H���D���/+D,���,M���$	�,����V	�+D�9�
�&¦������D����������� 3��xÓ.Z�a"4'3��<%'N�Q$4=&I� [ 0

3. DISCUSSIONÃ@��;=���!	��=�z��+
,������8+����H�����#����.C>
	#����,(\ � R#S�T�UVPvW�QM�#��\ � R#S�T�UVP��#Z3]�W�`#PvT
ÜD^�W�`#^�\�¶7¶7P Q@`5d |<t�	���	������������������!	����������/	#����+
	����6�#���D���#�#���/	��������
	�����������0FÃ�	�'�	�"�	�	#�
,�B�����+��7d ��t1�����#�������"$�������@,��E�)�#�A>�+D���/,����D�
����% �����������	����$>@?�Z��#U�Z&QR�Z�Rx\ � R#S�T�UVPvW#Q�	#�
,½^�Z�]�\=�=\#UVPvW#Q80���¦@.
�����
,���,5	#>L,�+D�������#�����6	�����¦@���������/�#���#�E	�>L,�+����������5��������#����,5>�?
B��D�#+D�X	#�D,�Ã�	#'#	#"�	yd�c&tvGI%A�D���!����	#�����#�(������?Ý���@�����@,�+D���N��?@.
������D������������	('@���<%A����,����M>D	#���$>�+��I����"$��;��7��?���#���D�������I� ���#"

�9�7���N��¦��D�/	��/�x	�����>�������;�	<�������10��4���/	�¦�	��������x���M	������!�D���/�@+��$�#�
%���	#'=�������D�����#�D�z���!	#�������5����,�	��!	#>D	#���X��+D����������0 ������?½+����N��¦@.
�����D,���,�	#>L,�+D�������#�����K����"$��+����KT!W�QR#P)UVPVW#Q\�]@Ü
^zW&Ü�W#_&\�] _*	��
,�+D���
�����/	�¦�	<���/�#�����$����"$��+����7QZ&P/`<² � W#^�²�W�W�R7Ü
^zW&Ü�W#_&\�] _�0426����������������	��
,��9�L�������D���3� ���#"��#+��H�����������@�:%F�#��'7���E���
	��:������?7+������V��¦@�����
,���,
�
	#>L,�+D�������#�7�)���F���#"$�D+����/�������#�
,��9���������:�#�1	#�������������D��	6��������#��	#�VG
%A�D������%��*+����*���
,�+������������)�#�A���D	��A�D+����������0

aD����"�	#���9?�G<��¦@�����
,���,*	#>L,�+D��������������,���Ì
����,*	#�8� ��������%A��0E26��\ � º
R#S�T�UVP��#ZF[!^�\#¶$Z��FW�^U�(���6	M�
	#�9�� �Í.06�"!3���5%A�D���!��>�#���-ÍÖ	#�D, �
	����:ÌD���z��.C���!,��������D������������0:ªI��;=����	�����>D���&��;�	<���/�#� Ï 	���	F�)����"7+���	@G
	6�D	#�9�A�#� 0U���1���E	#�5Z��&Ü]�\#Q
\#UVPvW#Q���� Ï �)%A�9���J����������������� �Í_0>��!��
�9�E�zc<�3�vÍ�ß�����Ó$� Õ × Ï G�C|��3�vÍ�ß�����Ó$�����H���#�D�����z��������G@	��
,�� e=�
>�#���%�Þ	#�D,k�Þ�����D�����z�H�#�����D�z�!	��D�����H�#��������"$��������� ���#" �:0:���D�&?
	#���������@�����@,�+D�����������D�#�����#�-�#�6\#QDUVP)ºzZ��&Ü]�\�Q\#UVPvW�QD_����-S�Q
��¦��D�/	#���
�D���=	�����;=����>�������;#	�����������0����D�5	#>�<;=�(,���ÌD�D�9�������x	��D���	<���7����"$�9.
�/	��*�������D�7���#�������X�#�A¥������D,��9�������D	#�E	#���������!	��D���K>@?N�����D�������������D¬
%A�D���!�����7,���Ì
����,Ç	#�J���D�M�����/	<���/�#���vÍ ß�à1�HÓNÑ Õ × Ï ����¨�����.
���D�9�������Ý|@0 �m���I���D���M�D	#�����0e§6�<%F��;=����GE���D�&���5����	#�e��"$��#���!	#���
,��9�L�������D���K>����%F�����N��%��5,���ÌD�D�9����������0KB��N��¦@�����
,���,N	#>L,�+�����������G
	���?���#���D�����/�����D	#�����½���7�#�/;����Ç���x	�,�;�	��D����0�26�Ç�&¦����/	#�
	<�������
�#� 0U���7���$��������������,e� ����"Û�����-,��9�����&�������@,�+���� �'& �:0�B��y��+��
¨���ÌD�D�9�������N|�0 �@G�	M������àÇ���4��������������,N	���	M��+D>������6�#��%���	#'�>���������
�����y	m'@�D��%A����,�����>D	#���-ÍYG�%A�����/��	m��?���#���D�����/�MÑ ���NQZ��A] ¹
>D+������J>�?Y	�'�����%A�/��,�����>D	#����Í 	��
,Ç	�����>�������;�	<������� Ï 0N�������
,��9�L�������D���6����"$���H� ����"Ô�����6�����D���������3�!�
	<�!	#�����&���/�z�������A����	#>L,�+D��.
�������N	��
,5���
,�+D�������#�10�B��Ç�V��¦@�����D,���,D��	#>L,�+�����������GD���D�*�#�=	������4���
���#"$�D+����F��	#+������H���L����"$�3�#>D������;=��,K��;=���@���:+����/���*	�>
	��&'@������+D�D,
'@�D��%A����,��#�7>D	#����0IB��-���D���I��	#����G����������>��/�K��	#+�������	<���7��¦@���!	�������,
� ���#" �����)�#��"�	<�������Ç���Ç���D�$'@���<%A����,�����>
	�����0-B��Y�/�D,�+����������1G����
���D�H�#���������
	��
,LG������F�#�=	#�����8����,��������<;=����+��D'@�D��%A�����������!	#����+��/���
���
	<�1%F��+���,*�����H>�&��%���������>D���&��;=��,���;=���@���1	#�D,I���D�:��+����������8>���������
���-	7'@�D��%A����,����*>
	�����0:�Ç��"�	�'=��+����*�#�������/�A�z��?����*���������)�&�����D���
���-���D������������¦@�6�#�H�D���#�#���/	������#�10*2 �����������	�������;=���X>�?�	#�D�����D���
	#�#�����A���4���#�4	���%�	�?��A��¦�����	����D��,�+D�����D�K�/���)����"�	��������(�/������+
,���,(���
	�'�����%A�/��,����6>
	����I�����9?�0�B��M�����/�F��	#����G�	��(	������������������H���K>�����,����
���D�I�=	#�5>����%F�����5�����������#�����	#�1	#�D,(�9���A��+��������@�A>���/������0��1�7���D�
>���z�$���I�#+��7'�����%A�/��,����#GF���m�z��+D,�?Ç�!�
	<�!	#�����&���/O����M���D���������������
�#��"�	#'@���D�N�����#�����	#�������y������"$�7�#�����D,�+D�&���/�#�10ÝB��x���D�5���#�D���&�
;=���������#�����8�����/�H�
	������d � tvG@%��I,���;���������	*"$�����D�@,M���8���#"$�D+����/���
�����#�����	��/�4+D��������\#Q�_��FZ&^�_�Z&U8Ü
^zW�`#^�\#¶K¶7P)Q�`Xd e�tv0

4. REFERENCESd9c�t Ë 0�B�����+��*	#�D,   0
Ã�	#'#	#"�	@0�26>L,�+�������;=�A� �!	#"$�&%��#��'��)���
�D�#�D"$�#�D�#���#�D���6�������#��?��!�
	��D���#0DB��1u ¯ ^�W�T<°1³)(
´8µ6³&º+*-,#G
�D��0D|#©#b 0�|�c�©�GL�5�#���=	�� Ë 	#+��)"�	#���1Gc/.0. ��0

d |<t�2�0   0 Ë 	#'#	#��G1��0D2�0 Ë �<%�	#����'@�VG	#�D,5aF0D�8�����V0
���������������#�
	#>L,�+D�������#�5���5�����#���J���������!	#"$"$���D��0�B��1u32*\#Q
R � W�WX�(Wz[��8W�`#PvT
P)Q5µ4³�\�QR��8W�`#PvT ¯ ^�W�`#^z\#¶7¶KP)Q@`#G�¨70
�m0ª�	�>D>D	�?�G����4	��V0
�V��,��!�&G�;����V0 �@G��D��0
|oe � 0+e=|<b�G � ¦�� �#�!,�ÂI���/;��������9��?54���������G1c/.0.#É�0

d e�t �J0
w��9�)���!�D�9��O�0D26�D�z%F���4�����4�����#�#�!	#"$"$�����7	��
,(���/	#�
�����D���!	<���/�#�10Lµ4^&UVP �HT�Pv\�]
³!QDU�Z�])] P�`�Z&QT!Z6c=e#É�u e0. 0
��b�G1|#©#©=|@0

d b#tJÃ0 .�§J0��I�����D�@+�?��z.   �����D�K	#�D,���0�¨I���Ç���9��0	68W�S�Q
R=\#UVPvW�QD_JWz[
P)Q
R#S�T�UVP��#ZJ]�W�`#PvT3Ü
^zW�`#^�\#¶K¶7P)Q�`#0w1������+������6�#�����A����2A�����9Ì
���/	#�
B����������������������Mc<|#|#É@GLÃ��������D���&��G1c/.0. � 0

d �<t$��01�6���9������0�2h���#�������)����,����V	�+D�9�A����	#���#�D���D��0Lµ4^!UVP �FT�PV\�]
³!QDU�Z�] ] P/`�Z&QT!ZIc=e@u É@c 0Dc=e=|�G�c7.#É�©�0

d ��t   0
Ã�	�'�	�"�	K	��
, Ë 0�B��D�#+D��0��6����������	<��������>�?�	#>L,�+D�������#�5	��
,
�����/	�¦�	<���/�#�10DB��1u ¯ ^zW�T<°8µ4µ6·5µ�¸�8 ¾�±<G��D��0Lc�©�c�É 0Dc�©=|��@G�2   �
4���������GL|�©�© � 0

d � t   0Ã�	�'�	�"�	�0@B��D,�+�������;=�I������������	<�����������-	��D�z%��&�6���&�
�����#�#�!	�"$"$�/����0DÃ�+�>D"$�9������,M�)���4�D+D>����/��	���������G|�©�©�É@0




